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Admission/Placement Examination 2012/2013 – MATHEMATICS (Paper 2) 

 

第一部分第一部分第一部分第一部分：：：：選擇題選擇題選擇題選擇題    

 

1. 若函數 23 ( 1) 5y ax a x= + + + 為偶函數，則 a =（     ）。 

 A. 1 B. 1−  C. 0 D. 
1

3
 

 

2. 已知函數 2( ) log ( )f x ax b= + ，若 (2) 2f = ， (3) 3f = ，則（     ）。 

 A. 4, 4a b= = −  B. 1, 4a b= = −  

 C. 2, 2a b= = −  D. 4, 3a b= =  

 

3. 函數 21
( ) 2 3

2
f x x x= + − 的最大值為（     ）。 

 A. 5 B. 2 C. 4 D. 3 

 

4. 在等差數列{ }
n

a 中， 3a 和 8a 是方程
2 3 5 0x x− − = 的兩個根，則 10S =（     ）。 

 A. 15 B. 30 C. 50 D. 15+12 29  

 

5. 已知數列 1 2{ 1, , , 4}a a− − 成等差數列， 1 2 3{ 1, , , , 4}b b b− − 成等比數列，则

2 1

2

a a

b

−
=（     ）。 

 A. 
1

2
 B. 

1

2
−  C. 

1 1

2 2
− 或  D. 

1

4
 

 

6. 設 ( ) sin( ) cos( )f x a x b xπ α π β= + + + ，其中 a，b，α和 β都是非零實數。如果

(2011) 1f = − ，則 (2012)f =（     ）。 

 A. 1−  B. 1 C. 0 D. 2 

 

7. 設 x Z∈ （ Z為整數集），則 ( ) cos
3

f x x
π

= 的值域是（     ）。 

 A. 
1

{ 1, }
2

−  B. 
1 1

{ 1, , ,1}
2 2

− −  

 C. 
1 1

{ 1, ,0, ,1}
2 2

− −  D. 
1

{1, }
2

 

 

8. 橢圓
2 2

2
1

4

x y

m
+ = 過點 ( 2, 3)− ，則其焦距是（     ）。 

 A. 2 5  B. 2 3  C. 4 5  D. 4 3  

 

9. 只用 1，2，3三個數字組成一個四位數，規定這三個數必須同時使用，且同一個數字不能

相鄰出現，這樣的四位數有（     ）。  

 A. 6个 B. 9个 C. 18个 D. 36个 

 

10. 
6

1
2x

x

 
+ 

 
的展開式中常數項為（     ）。 
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 A. 80 B. 120 C. 160 D. 200 

 

第二部分第二部分第二部分第二部分：：：：計算計算計算計算題題題題 

 

11. 解下列不等式。 

(1). 
( ) ( )2

2 2
log 1 2 2 log

1 1

5 5

x x− +
   

<   
   

； 

(2). 2| 5 | 6x x− > 。 

 

12. 設 ,A B是 x軸上兩點，點P的橫坐標為 2，且 | | | |PA PB= ，若直線PA的方程為 1 0x y− + = ，

求直線PB的方程。 

 

13. 已知0 2x π≤ < ，函數

2cos 2siny x x b= − + 的最大值為 0，最小值為 4− 。求b的值，並分別

求出使 y取得最大值和最小值的 x的值. 

 

14. 已知二次函數 2( )f x ax bx c= + + 的圖像 C與 x軸有兩個交點，它們之間的距離為 6，且 C的

對稱軸方程為 2x = ， ( )f x 的最小值為 9− 。求 

(1). 係數 a，b和 c的值； 

(2). 若 ( )f x 不小于 7，求對應 x的取值範圍。 

 

15. 用數學歸納法證明：
1 1 1

1 1
2 3

n
n

+ + + + > +L ，這裡 3n ≥ 且 n N
∗∈ （ N

∗
為自然數集）。 

 

Part 1: Multiple-choice  

 

1. If function 23 ( 1) 5y ax a x= + + +  is even，then a =(   ) 

        A. 1             B. 1              C. 0           D. 
1

3
 

   

2.   Given 2( ) log ( )f x ax b= + ，if (2) 2f = , (3) 3f = , then ( ). 

     A. 4, 4a b= = −                     B. 1, 4a b= = −  

       C. 2, 2a b= = −                      D. 4, 3a b= =  

 

3.   The maximum of 21
( ) 2 3

2
f x x x= + −  is (   ). 

        A. 5              B. 2             C. 4             D. 3 

 

4.   Given arithmetic sequence{ }
n

a ， 3a and 8a  are roots of 2 3 5 0x x− − = ，then 10S =(  ). 

       A. 15              B. 30            C. 50           D. 15+12 29 .  

 

5.   Sequence 1 2{ 1, , , 4}a a− −  is arithmetic，Sequence 1 2 3{ 1, , , , 4}b b b− −  is geometric，then 

2 1

2

a a

b

−
=(  ). 

   A. 
1

2
        B. 

1

2
−         C. 

1

2
−  or 

1

2
           D. 

1

4
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6.  Suppose ( ) sin( ) cos( )f x a x b xπ α π β= + + + ，where a，b，α  and β  are all non-zero real 

numbers. If (2011) 1f = − ，then (2012)f =(   ). 

 A. 1−  B. 1 C. 0 D. 2 

 

7.  Suppose x Z∈ （ Z  is integer set），then range of ( ) cos
3

f x x
π

=  is(  ). 

 A. 
1

{ 1, }
2

−  B. 
1 1

{ 1, , ,1}
2 2

− −  

 C. 
1 1

{ 1, ,0, ,1}
2 2

− −  D. 
1

{1, }
2

 

 

8.  Ellipse 
2 2

2
1

4

x y

m
+ =  goes through the point ( 2, 3)− ，then its focal length is( ). 

 A. 2 5  B. 2 3  C. 4 5  D. 4 3  

 

9.  Use 1，2，3 three digits to construct an integer with 4 places, requirements are: i) three digits 

must be used in the integer ii) the same digit should not appear in adjacent places.  How many these 

kinds of integers with 4 places could be constructed (  )  

 A. 6 B. 9 C. 18 D. 36 

 

10.  The constant item in expansion of 

6
1

2x
x

 
+ 

 
 is (   ) 

 A. 80 B. 120 C. 160 D. 200 

Part 2: Calculation 

 

11.   Solve inequalities below: 

(1) 
( ) ( )2

2 2
log 1 2 2 log

1 1

5 5

x x− +
   

<   
   

； 

(2) 2| 5 | 6x x− > 。 

 

12.  Suppose A, B are on x axis, x coordinate of Point P is 2, and | | | |PA PB= ，if the equation of 

line PA is 1 0x y− + = ， find the equation of line PB. 

 

13.  Given 0 2x π≤ < ，the maximum of function 2cos 2siny x x b= − + is 0, and its minimum is -4 , 

evaluate b, at which value of x, y get maximum, at which value of x, y get minimum . 

 

14.  There are two intersection points of function 2( )f x ax bx c= + +  with x axis. The distance 

between these two intersection points is 6. The function is symmetric about x=2 and the minimum of 

the function is -9.  

(1) Evaluate coefficients a，b  and c； 

(2) In which interval of x, ( )f x  is not less than 7? 

 

15.  Prove 
1 1 1

1 1
2 3

n
n

+ + + + > +L  by mathematic induction，where 3n ≥  is an integer. 

 


